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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest oklenie stanu technicznego stropu nad gama
w aspekcie istniggych przeciekdw oraz okilenie przyczyny i zalegenaprawczych
dla tego stropu budynku siedziby Radia Krakow Srma dz. nr 109/3, obr.4,
Krowodrza, przy Al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Zakres opracowania obejmuje opis stanu isgnego stropu nad gam@m, opis
projektowanego zabezpieczenia, dokumentdojograficzry oraz czs$¢ rysunkov.
W czsci opisowej, dotyczcej stanu istnigcego, ugto ogolrg charakterystyk obiektu
oraz dokonano systematyki zaobserwowanych uszko#lzeczsci garaowe] wraz
Z wnioskami i zaleceniami co do potrzeby i ziosci poprawy zaobserwowanego
stanu technicznego, a tak ugto ogodlne zalecenia dotygze sposobu realizacji prac
zabezpieczagych i warunki, jakie muszspetnig@ dostawcy materiatdw i wyrobow
oraz wykonawcy prac. @& rysunkowa zawiera schemat gtdwnego ukfadénago
stropu nad ga@m oraz inwentaryzagj rys, zawilgocé i innych uszkodzée
konstrukcji. Dokumentacja fotograficzna zamieszezwonekspertyzie ilustruje aktualny
stan zachowania konstrukcji w ¢zi garau podziemnego i elementéw z nim
Zwigzanych, co utatwi w przyszdoi ocerg skali zmian.

Opracowanie wykonano na podstawie ¢ogin garau podziemnego
pofaczonych z ogOlyp inwentaryzagj obszarow wykazggych nieszczelni@i oraz na
podstawie przekazanych materiatow i wykonanych pakk.

Celem opracowania jest przedstawienie opinii naatgonzyczyn nadmiernego
zawilgocenia stropu iscian garau podziemnego, jak rownie zaproponowanie
programu prac zabezpiecgeych.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

2. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi

a) Zlecenie zamawiafego, tj. RADIO KRAKOW S.A. 1z siedzip
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie na wykonajti&spertyzy konstrukcyjnej
stropuzelbetowego nad gatam budynku Radia Krakéw przy Al. J. Stowackiego
22 w Krakowie wraz z programem prac naprawczyclbszkorysem wykonania
prac naprawczych”

b) Materiaty przekazane przez Zleceniodawe postaci Projektu architektoniczno —
budowlanego wielobrammwego ,Nowej siedziby Radia Krakow S.A.
przy Al. Stowackiego 22”.

c) Wytyczne realizacji inwestycji i dokumentacja gepbzno - irzynierska
udostpniona przez Zamawigego

d) Inwentaryzacja i systematyka uszkodlzeraz przegjd techniczny obiektu
przeprowadzone przez zespoét autorski.

e) Obowizujagce normy, literatura przedmiotu oraz warunki techne
projektowania, w szczegoléa uwzgkdniono przepisy nagbujacych norm:
PN-1SO 8930:1997 Podstawy projektowania i niezawédirkonstrukcji budowlanych.

PN-EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na dtarkcje; Cgé¢ 1-1; Oddziatywania
ogolne, C¢zar obgtosciowy, cizar wkasny, obeizenia uytkowe w budynkach

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie kanistji z betonu, Cg¢ 1-1: Regutly ogodlne
i reguty dla budynkéw,

- Praca zbiorow®oradnik irtyniera i technika budowlanegsRKADY, Warszawa 1968;

- ST. Hajdas&posoby ustalenia zgcia technicznego budynkéw i budgwidromiks, 1991 r.;

- J. HadynaJtrzymanie obiektéw budowlanyetmateriaty MOIIB — Krakéw, 2005;

- F. D. Dmitriew Katastrofy budowlane Szkice historyczno - techeicBudownictwo i
Architektura Warszawa 1956;
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

3. Opis warunkéw wodno - gruntowych

Opiniowany teren zlokalizowany jest ésodkowej czsci Krakowa, dzielnicy
Krowodrza pongdzy ulicami tobzowsk a al. Stowackiego. Morfologicznie jest to
fragment stoka naptywowego RBdzika o powierzchni ptaskiej, wyrbwnanej nasypami.
Rzedne terenu zawierapic w granicach 209,4 — 210,2 m n.p.m.

Starsze podiee terenu dokumentowanego jest zbudowane z trzediona/ch
itbw miocenu o stropie na ¢dokasci 20 m p.p.t. Na itach zalega kompleks
czwartorzdowych osadéw stika Pgdnika. W ich skiad wchodzw smgu zwiry
i piaski r&noziarniste, zaw stropie dominuy piaski drobne z wktadkami mad. véd
piaskéw wysgpuje przewarstwienie namutow w formiegiej warstwy.

Dla scharakteryzowania warunkéw geologicznoyimerskich dokonano
podzialu podi@ga gruntowego na warstwy geotechniczne w oparciuyksgtatcenie
litologiczne i wi&ciwosci techniczne gruntow:

- Warstwa geotechniczna |- to twardoplastyczne grunty matdrednio spoiste —
gliny piaszczyste, pyly piaszczyste oraz gliny praestwione piaskami pylastymi.
Grunty te zalegagj miejscami bezpgednio pod nasypami w formie soczewek o
migzszasci 0,3 — 0,7 m. Stopieplastycznéci I, = 0,25.

- Warstwa geotechniczna 1l — obejmuje sredniozagszczone, wilgotne i
nawodnione piaski drobne, lokalnie z przewarstvéemi gruntdbw spoistych.
Wystepuja bezpdrednio pod nasypami lub gruntami warstwy | ngbgkdsci
2,0 — 2,5 m w formie soczewek o gmzaici 1,0 — 3,8 m. Stopiezag:szczenia
ID = 0,6

- Warstwa geotechniczna Il — zaliczono do niej plastyczne namuty gliniaste
zawierajce 5,4 — 7,1 % c#ci organicznych. Zalegajw obrbie piaskdow na
gtebokdsci 4,0 — 6,3 m w postaci gatej warstwy o mizszaci 0,5 — 2,0 m. Do
warstwy tej zaliczono rowniesoczewk mickkoplastycznych glin piaszczystych
préchniczych o mizszaci 0,6 m. Stopig plastycznéci I, = 0,40.

- Warstwa geotechniczna IV — obejmuje sredniozagszczone, wilgotne i
nawodnione piaskirednie. Wysipuja na gkbokasci 2,5 — 7,5 m w formie ggtej
warstwy o mazszasci 1,5 — 5,5 m. Stopfezag:szczeniad = 0,6.

- Warstwa geotechniczna \~ tosredniozagszczone, hawodnione pospotiawiry
stwierdzone na gbokadsci 7,0 — 11,0 m ppt i do ¢gbokasci 13 m. Stopié
zag:szczeniad = 0,6.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym lub ggpn warstwg mad zostata
nawiercona na gbokaici 5,4 — 7,5 m, a jej piezometryczny poziom ustabwat st na
rzgdnych 204,80 — 205,02 m n.p.m. Wahania wody anegstcpowa do 1,0 m w ga&y
i w dot od stanu stwierdzonego. Woda gruntowa weloler analizowanego obiektu
wykazuje agresywny charakter chemiczny dla betonu.

W ocenie autorow ekspertyzy posadowienia analizeganbudynku jest
stabilne i nie wykazuje oznak nadmiernych i nierbmmernych osiada
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

4. Opis 0golny obiektu

Budynek Radia Krakow zlokalizowany jest w namiku pothocno -
zachodnim skrzyowania al. Stowackiego z ul. Ltobzowsk Krakowie. Budynek ma
ksztalt wycinka kota drednicy ok. 50,60m, zmiennej (pakszapcej st) na poziomie
wyzszych kondygnaciji.

|| Radio KrakéyiS A

o i
| . =--/ H)'

Rys.1. Lokalizacja Radia Krakéw w Krakowie

Przedmiotowy budynek Radia Krakow zostat wzniesiony
w latach 1996 — 1999. W exi piercieniowej budynek posiada ggi kondygnacii
nadziemnych, natomiast wgzi wspokrodkowej o ksztatcie potkola obiekt zawiera od
jednej do trzech kondygnacji nadziemnych. Budynek catym obrysie jest
podpiwniczony. W poziomie piwnic znajdugic komory i uradzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia zasilania budynku w energilektryczr oraz magazyny i gataW czsci
nadziemnej znajdagjsic pomieszczenia biurowe zgziane z technologiprowadzenia
stacji radiowej. Od strony ul. Koielnej do cgsci gara&owej prowadzi rampa
zjazdowa.

Zgodnie z przekazandokumentag archiwalm konstrukcg nasng budynku
zaprojektowano, jakazelbetowy szkielet monolityczny. Podstawowy ustr@smy
stanowi radialny uktadzelbetowych stupébw o przekroju kotowym. W pateniu
z monolitycznymi  stropami  kasetonowymi, stupy twprzuktad ptaskich,
jednonawowych, monolitycznych ramelbetowych rozmieszczonych promieniowo.

Piwnice budynku wykonano, jako monolitygzrkonstrukcg ptytowo —
stupowg o trapezowej siatce stupow z osiowym rozstawenpdsiu 5,1 m wzdha
promienia i w granicach od 3,8 m do 7,1 m w kiemundbwodowym. Grubg
monolitycznej piyty nad piwnicami wynosi 30cm. €& plyty nad piwnicami
uzytkowana lgdzie, jako otwarta przestnze
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.2. Dziedziniec Radia Krakéw, pod ktérym znajduje gara.

Zgodnie z przekazandokumentag archiwalmy i wykonanymi odkrywkami,
uktad warstw wierzchnich dla ptyty stropu nad pieami w czsci dziedzhca
przedstawia sinastpujaco: kostka brukowa (8cm), podsypka piaskowa (5¢imglina
(warstwa filtrugca), styropian ekstrudowany (8cm), 2x papa (izelgogeciwwodna),
masa gruntuagca, wylewka w spadkach 1,5% (3-16cm), phgdbetowa (30cm). Jest to
rozwigzanie systemowe ,Unitrend”.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

5. Opis i systematyka zaobserwowanych uszkod@ewnraz z dokumentacp
fotograficzng

W celu okrélenia stanu technicznego pomieszczeiwnicy w aspekcie
istniejacych przeciekdédw budynku Radio Krakow oraz glesia maliwosci wykonania
prac naprawczych, zrealizowano r@sijagcy program prac rozpoznawczych:

- Dokonano inwentaryzacji konstrukcyjnej piwnic oligk przeprowadzono
ogledziny w celu okrélenia stanu technicznego.

- Lokalnie, w miejscach wygpujacych przeciekéw, wykonano odkrywki oraz
odwierty w celu szczegbétowego rozpoznania parametndateriatowych oraz
stanu technicznego warstw wylazeniowych i izolacyjnych stropu nad gzeen.

- Wykonano inwentaryzagjuszkodzé (rys, rozspojg, zawilgoca) scian i stropow
piwnicy budynku, w tym w szczegéldm w czsci stropu nad piwnig
uzytkowanej, jako przestraeotwarta.

- Wykonano dokumentagj fotograficzy  opiniowanej czsci  obiektu
i zarejestrowanych uszkodze

Szczegotow lokalizacg, przebieg oraz typy uszkodzewraz z opisem
wykonanych odkrywek przedstawiono w dokumentagunkowej oraz fotograficznej.

5.1.Inwentaryzacja zawilgoceh w czesci podziemnej budynku.

Gtowng przyczym koniecznéci opracowania ekspertyzyy przecieki, ktore
wystgpity w obrebie pomieszcze piwnicy, w czsci stropu wytkowanej, jako
przestrzé otwarta (dziedziniec). Inspekcje realizowane bwyokresie stosunkowo
bezdeszczowej pogody w migsil lipcu 2017 roku.

Podczas przeprowadzonego pradgl zaobserwowano szereg
nieprawidtowdci i wad powodujcych zawilgocenia stropuscian czsci podziemne;j
budynku. Zaobserwowane zawilgoceniamgch elementéw konstrukcji piwnicy raoa
usystematyzowaze wzgédu na miejsce wnikania wody.

Jako wystpujace najbardziej regularnie i intensywnie mglekresli¢ slady po
przeciekach w strefie praeja przez strop rury spustowej odprowadeaj wod z
dziedzhca. Wystpujace w tym miejscu strefy zawilgoceniag szwigzane z
nieprawidtowdciami wykonania wpustu odprowadzeg¢go wog opadovy.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.3. Miejsce przejcia przez strop rury odwadnigej dziedziniec.
Widoczne strefy zawilgocenia i biate nacieki.

Drugg strek zaobserwowanych zawilgatestanows punktowe i liniowe
zacieki w miejscach wygbowania rys, przebieggle nieregularnie po calej
powierzchni stropu. Te zawilgocenia za@ne § z wody opadovd przedostajca Sie
przez warstwy wykfaczeniowe stropuSlady zawilgocé objawiap sic w formie
widocznych od dotu na powierzchni stropu i rur aglarnych biatych zaciekéw.
W miejscach najbardzie] zawilgoconych formugic nacieki (w ksztaicie sopli),
zwisapce od stropu, powstate na skutek wgtmia st rozpuszczalnych gglanéw
z betonu w wyniku gczace] st wody przez konstrukejstropu. Stwierdzonaze im
wigksze zarysowanie, tym strefa zwagnbardziej rozlegta, co zezane jest z wksz
migracp wody.

Podczas intensywnych opadéw atmosferycznych wodadpstaje i do
wnetrza piwnicy, dlatego wykonano tymczasowe zabezge@ w postaci rynien
odprowadzajcych wod do wiader. Dodatkowym powodem wykonania roboczego
odwodnienia byt agresywny charakter chemiczny pek&sv, co uniemgiwiato
uzytkowanie przestrzeni, jako garapodziemnego.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

B

Rys.4. Widok tymczasowego zabezpieczenia w postaci rypiead wod opadowy i biatymi
naciekami

Rys.5. Strop w piwnicy. Widoczne zawilgocenia.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Trzech stret zaobserwowanych zawilgatestanows zacieki wysg¢pujace na
scianiezelbetowej rampy zjazdowej. Mapne charakter rozlegty oraz widoczrep®
obu stronachsciany, co mae swiadczy o korozji betonu na catej grufm sciany.
Zawilgocenia spowodowaty odparzanie, kruszenie paoihnie tynku a tale liczne
przebarwienia. Tak liczne wnikanie wody na catajgdkci sciany rampy sugeruje
nieprawidtowe wykonanie izolacji krawzi stropu nad gagam isciany rampy, coO w
pofaczeniu z wyksztattowanym spadkiem w kierunku ul.sédelnej mae skutkowa
zwickszomy penetrag wody przez struktgrbetonu w obgbie sciany.

2017. 7.17 10:32

Rys.6. Zawilgocenie i korozja wierzchniej warstwgiany rampy zjazdowej do gaxapodziemnego

Czwary stret zaobserwowanych zawilgate stanows liniowe zacieki
widoczne na scianie zewmtrznej, granicznej z asiedny dzialkg. W miejscu
wystepowania zaciekOw wygpuja otwory instalacyjne w stropie i as one
najprawdopodobniefle zabezpieczone przed przedostawaniegrnwaidy opadowej z
powierzchni terenu. Naty zaznaczy fakt, iz podczas wizji lokalnej nie byto
mozliwosci odstongcia miejsca przégia kanatéw przez strop.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.7. Sciana graniczna w miejscu lokalizacji przehi stropie. Widoczne pionowe zacieki
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

5.2.Inwentaryzacja rys w czsci podziemnej budynku

Podczas przeprowadzonego praeglzaobserwowano rysy na spodniej stronie
stropu nad gav@m oraz lokalnie nascianach zelbetowych czsci podziemne;.
Lokalizacja rys w cgsci pokrywa s¢ z miejscem wysgpowania zawilgoagi naciekow
w garau, co przedstawiono w dokumentacji rysunkowej opwamnia.

Whikanie wody do betonu w pierwszej fazie proceswokji weglanowej
powoduje powstawanie gglanu wapnia w szczelinach betonu, czemu towarzyszy
znaczny wzrost objosci. W pierwszej fazie powoduje to doszczelnieni&nstruktury
betonu jednak w miarpostpowania korozji nagzenia wewgtrzne mog powodowa
spekania. W dalszej kolejrgi dochodzi do wyptukiwania rozpuszczalnychglanéw i
uwalniania ich z masy cementowej, ktore twormcieki w postaci wglanu wapnia.
Proces ten rozpoczynagsina powierzchni i pospuje w ghb betonu prowadg do
niszczenia konstrukcjizelbetowych, poniewa pozbawia on beton wdaiwosci
ochronnych wobec stali.

Czs¢ rys, pokrywagcych s¢ z obszarem naciekow charakteryzujessedni
lub dwza rozwartdcia, a proces korozji w tych miejscach ma zaawansoveiayakter.
Pozostate rysy, wygbujace w strefie suchej, magby¢ zwigzane z krystalizagj
weglanu wapna wewgtrz mikrostruktury betonu. Lokalnie charakter i tediz rys
wskazuje rownig na zarysowania termiczneedace wynikiem ranic temperatur
pomicdzy przestrzenigaraowy oraz przestrzegiotwart (dziedzihcem).

Czs¢  zarejestrowanych  podczas e@dtin rys  wykazuje slady
przeprowadzonych prac naprawczych. Wykonane dopgsh@race naky traktowa
jako doragne, gdy w pierwszej kolejnféci naley usumé zrodto wystpujacych
przeciekéw. Nalgy rowniez zaznacz§, ze wystpujace zarysowania nie mgijstotnego
znaczenia konstrukcyjnego i nie wptywaa bezpieczestwo lub nénos¢ konstrukcji.

Rys.8. Widoczne rysy stropu pokrywgje sé z naciekami.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.9. Widoczne zarysowania termiczne duaanie.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

5.3.Odkrywki ptyty stropowej nad garazem

W celu identyfikacji potencjalnych przyczyn wggbwania przeciekdw w
ptycie nad garzem budynku siedziby Radia Krakéw wykonano 3 odkriy¢@-1, O-2
oraz O-3) warstw wykiiczeniowych na terenie dziedea obiektu. Dodatkowo odkryto
I zinwentaryzowano 4sciekowe wpusty odwonienia powierzchniowego dziédai
(K-1, K-2, K-3 oraz K-4) w olgbie, ktorych dochodzi do przeciekéw. Lokalizacj
odkrywek warstw dobrano w taki sposéb, aby zbadsaczelné¢ izolacji zaréwno
bezpdrednio nad przeciekami widocznymi od spodu ptytd garaem jak i w strefie
suchej. Prace odkrywkowe realizowane byly w dniu ligca 2017r. W dniu
prowadzenia prac, w miejscu badaie wystpowaty opady atmosferyczne. Doktadna
lokalizacja odkrywek okrgona zostata w dokumentacji rysunkowej na rysundmer
KE-02.

kosthka brukowo gcm
podsypko pinskowo acm
warstwo filtracy jno

styropion floormate 700 gom

2x papo KVE-45k
Mmasa gruntujaco
wylewko w spoadkach [on  3-l6om
plyta zelbetowo 30em

zakres odkrycia
‘ warstw wykenhczeniowych

- 7 77
) ////////?L////////

ZImienna

odwiert w warstwach

spadkowych

Rys.10.Detal warstw wykéczeniowych stropu nad gasam oraz zakres prac odkrywkowych.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

a) Odkrywki warstw wyko nczeniowych O-1, O-2 oraz O3

Wszystkie odkrywki warstw wykicczeniowych zrealizowano w ¢xi stropu
nad garaem, nad kt& znajduje sj dziedziniec (poza obrysem ¢zi nadziemnej
budynku), gdy w tej strefie zlokalizowano gtdwne przecieki. Ogikke O-1
zlokalizowano bezpwednio nad najwkszym przeciekiem liniowym w okolicy
przececia osi 6P/3P. Odkrywka O-2 zostala wykonana naejstem suchym,
bezpdrednio nad filarem w osi 0/10P. Jest to miejsce, kidrym poziom
wykonczeniowy dziedZica jest w najwgszym punkcie z uwagi na spadki odwodnienia
powierzchniowego. Ostatnia odkrywka, O-3 zlokalizma zostata bezp@dnio przy
scianie rampy zjazdowej w oddsie osi 10P/C-D. W miejscu tym wygluje najwekszy
przeciek i korozja powierzchniovégiany rampy zjazdowe.

Przeprowadzone prace rozpoznawcze stanu igteigp potwierdzity zgodrio
wykonanych warstw wykiczeniowych na dzied&cu budynku z warstwami zawartymi
w projekcie wykonawczym. Poszczeg6lne warstwy achzgrubdci przedstawiono na
detalu rysunkowym. Zakres odkrycia warstw wigkpeniowych dziedzica obejmowat
demonta kostki brukowej wraz z uswtiem podsypki piaskowej oraz demanta
styropianu na obszarze okoto 50x50cm. Masie w celu oceny skuteczéw izolacji
przeciwwodnej wygjto fragmenty papy o wymiarach okoto 6x6cm wraz kenaniem
lokalnych przewiertow warstw wylewki spadkowej wlicedentyfikacji obecnéci
wyksztattowania wigciwego spadku oraz zawilgocenia wylewki. Po wykanan
wszystkich  czynngi  rozpoznawczych  uzupetniono izolacj przeciwwodi
bitumicznym materiatem izolacyjnym, a ngstie odtworzono wszystkie warstwy
wykonczeniowe do stanu pierwotnego.

Rys.11.0dkrywka O-1 — widok niewielkich zastoisk wodnych gornej warstwie papy.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.
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Rys.13.0dkrywka O-3 — widok zawilgo@epomigdzy warstvg styropianu i pagp
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

We wszystkich wykonanych odkrywkach pod watkststyropianu, na gornej
powierzchni papy stwierdzono wygpbwanie wody. Stan izolacji przeciwwodnej
w postaci warstw papy w aoffsie odkrywki oceniono jako poprawny, nie zanotowano
przerw w warstwie izolacyjnej oraz uszkodze] warstwy. Stwierdzono natomiast jej
stabe przyleganie do warstw wylewki. Po wygiu fragmentu izolacji przeciwwodnej
stwierdzono zawilgocenie warstw pészych, ktére przy poprawnie dziajegj izolacji
i odwodnieniu winny pozostawauche. Przeprowadzone odwierty warstw spadkowych
potwierdzity obecnf& wyksztaltowania spadkow w warstwie wylewki oraz
objetosciowe zawilgocenie tej warstwy, co stwierdzono nadgiawie obserwacji
zawilgoconych zwiercin. Obeckdwody na goérnych powierzchniach papy sugerige,
nie wszystkie spadki wykonane zostaly w sposéb jghawy. Nalezy takze zwréce
uwag na fakt, £ odkrywka O-2, bdaca w najwyzszym punkcie spadku oraz nie
znajdujca sé bezpdrednio nad zawilgoceniem widocznym od strony gangwnier
wykazywata zawilgocenia wylewki pod warstwami izgla przeciwwodnej.

W odkrywce O-3 sprawdzano tak poprawné¢ wykonczenia izolacji przeciwwodnej
przyscianie i stwierdzonaze papa wywirgta jest do géry w sposob prawidtowy.

Rys.14.0dkrywka O-1 — widok zawilgogegdrnej warstwy wylewki pod izolagprzeciwwodg.

2017.07.26 Ekspertyza Radio Krakéw.doc 18



Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.16.0dkrywka O-3 — widok zawilgogegdrnej warstwy wylewki pod izolagprzeciwwodg.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

b) Odkrywki wpustéw sciekowych K-1, K-2, K-3 oraz K-4

W uzupetlnieniu do odkrywek warstw wykezeniowych odkryto
I zinwentaryzowano 4sciekowe wpusty odwonienia powierzchniowego dzigdai
(K-1, K-2, K-3 oraz K-4). Z poziomu gara podziemnego stwierdzono widoczne
wystepowanie przeciekbw w bezfrednim gsiedztwie rur spustowych w tych
miejscach.

Analizowane wpusty K-1, K-2, K-3 oraz K-4 zlokaliwane § w centralnej
czesci dziedznca w obebie osi D/10P. W celu sprawdzenia popravaiavykonania
kotnierza wpustu i wykaczenia izolacji przeciwwodnej w jego gbie zdemontowano
zeliwne kratkisciekowe oraz siatkzabezpieczags.

We wpustach K-1 oraz K-3 stwierdzono brak poprawnegykonania
kotnierza w ob¢bie otworu w stropie i rury spustowej. Stwierdzdirak docigniecia
papy do krawdzi otworu, co skutkuje ekspozycjvarstwy wylewki i ptyty stropowe]
na swobodny dogb wody opadowej i pochodeej z odwodnienia dziedma.
Dodatkowo w odkrywce K-3 stwierdzono odwrotny spgada niewielkim obszarze w
obrebie samego wpustu, co jest przyczygromadzenia giwilgoci dookota wpustu.
W polgczeniu z brakiem odpowiedniego wywjnia warstwy przeciwwodnej
i wykonaniem kotnierza nmi@ prowadzt to swobodnej penetracji wody pod warstwy

papy.

Rys.17.0dkrywka K-1 — widok wpustéciekowego bez wykonanego prawidtowo kotnierza.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.18.0dkrywka K-3 — widok wpustéciekowego bez wykonanego prawidtowo kotnierza.

W odkrywkach K-2 oraz K-4 stwierdzono obeé&okotnierza w obgbie
wpustu, co znajduje potwierdzenie wsitd przeciekdw widocznych z poziomu gasa
Dla wpustéw K-2 oraz K-4 z wykonanym kotnierzem ane mniej intensywnie, nie
mniej wystpuja, co s$wiadczy o0 nieszczeldoi pofaczenia. Stan warstwy
przeciwwodne] wyeksponowanej na warunki atmosfergcaeve wszystkich kratkach
sciekowych jest dostateczny lub zly (utrata elastpéai, tuszczenie, ubytki), na co
wpltyw bez wgtpienia ma dziatanie agresywnej wody odptywowejzopaomieni UV.
Fakt ten mae st przyczyni& do lokalnej utraty @agtosci powtoki izolacyjne;.

2017.07.26 Ekspertyza Radio Krakéw.doc 21



Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

Rys.20.0dkrywka K-4 — widok wpustéciekowego z wykonanym kotnierzem.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

6. Wnioski i podsumowanie

Przeprowadzony przegl, rozpoznanie konstrukcyjne i ocena stanu techeiga
czesci podziemnej budynku Radia Krakéw przy Al. J. Sémkiego 22 w Krakowie,
dajg podstaw do sformutowania nagbujagcych wnioskow:

a) Stan techniczny analizowanej ¢ézi podziemnej budynku Radia Krakéw
oceniono jako dostateczny.

b) Piyta stropu nad piwnicami pracuje w sposoéb stabiln

c) Tego typu konstrukcja zwykle nax@na jest na dodatkowe obzenia i
oddziatywania takie jak:

- zmiany temperatury,

- woda pochodzenia opadowego,

- sole odladzage,

- ptyny eksploatacyjne z samochodow,
- odksztafcenia,

- woda gruntowa

d) Na ocerm stanu technicznego opisywaneje&d podziemnej budynku

wptywaja analizy wskazujce na:

- wysoki poziom zawilgocenia,

- zarysowania konstrukcji stropgadian

- nacieki lgdagce wynikiem wyptukiwania rozpuszczalnych w wodzie
weglanow

e) Uszkodzenia zinwentaryzowane i przebadane w przaadmym budynku s
nastpstwem b¢dow wykonawczych oraz sposobwytkowania, podczas
ktérego nie przeprowadzono prac naprawczych w dpds@tatecznie szybki i
dopuszczono do niekontrolowanych naptywéw nadmijeilipéci wody oraz
wilgoci.

f) W wyniku korozji weglanowej w zewstrznych warstwach betonu lub
szczelinach (wady wykonawcze na powierzchni kowksiru zelbetowej)
tworzy st weglan wapnia. W pierwszym etapie wypetnia on isyaejpory w
betonie, uszczelnig¢ warstwe zewretrzng. Dalszy doptyw wody mgkkiej i
dwutlenku wegla zawartego w powietrzu powodujge z nierozpuszczalnego
weglanu wapnia tworzy sirozpuszczalny kwéy weglan wapnia. W ten
sposOb zostaje wyptukanyeglan wapnia z betonu. Najbardziej wieve na
tworzenie s} poktadow wgglanu wapnia g miejsca spkan betonu i szczelin
istniegcych w betonie. Nacieki kwiaego wgglanu wapnia widocznegsna
ptycie stropowej, jako biate nacieki. To widoczmnyak swiadczcy o istnieniu
korozji weglanowe.

g) W czsci podziemnej budynku nalg przeprowadz kompleksowy program
prac naprawczych w celu zahamowania przyspieszalestrukcji oraz
dostosowania obiektu do rawosci dalszego bezpiecznegaytkowania.

h) W ramach prac naprawczych winna c¢byzapewniona szczeldd
przeciwwodnej izolacji powilokowej na wierzchniej rsfwie piyty oraz
naprawione i uszczelnione elementy odprowadzenddywo

i) Przeprowadzenie kompleksowego programu prac napsehcpozwoli na
bezpieczne xytkowanie obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

7. Zalecenia i program prac naprawczych

Przeprowadzony przegl, analiza i ocena stanu technicznego konstrukcji
czesci podziemnej budynku Radia Krakéw zlokalizowanggoy al. J. Stowackiego 22
w Krakowie daj podstaw do sformutowania nagbujacych zalecgé zwigzanych z
dalszym aytkowaniem obiektu:

a) Prace naprawcze nale traktowa, jako prace mage na celu przywrocenie
pierwotnych wiaciwosci konstrukcyjnych, popragv estetycza obiektu,
przywrocenie prawidiowej pracy oraz zapobieganielszg degradacji
atmosferyczne,.

b) Prace naprawcze dziedie na trzy grupy:

o Grupa 1 — & to prace zwjzane z o0czyszczeniem i usggiem
wszystkich naciekow, knych warstw farby, tynkow.

o Grupa 2 — s to wszelkiego rodzaju prace zmwane z napraav i
wzmocnieniem konstrukcji, z oczyszczeniem, wypeat@Em i
spieciem  zarysowanych  elementéw, wykonaniem  powiok
naprawczyclzelbetu, wykonanie uszczelmi& miejscach przeciekéw.

0 Grupa 3 — obejmuje prace zwane z napragvwarstw izolacyjnych i
odtworzeniem warstw wierzchniego krycia ¢&@ stropu nad
piwnicami (dziedziniec).

c) Wszystkie trzy grupy prac nalg wykona& kompleksowo, lecz w opisanej
kolejnaici. Gtéwnie z uwagi na proces technologii naprattgry winien by
wykonany zgodnie z zaleceniami odpowiednich systenodaz w sposob
kompletny. To zagwarantuje najagzy poziom jakéci i zapewni dtugoletnie
korzysci z przeprowadzonych prac remontowych.

d) Prace winny zosta wykonane w mgiwie krotkim czasie z uwagi na
postpujaca korozg betonu.

Program prac naprawczych obejmuje dziataniagogapa celu przygotowanie
konstrukcji do dziata zwigzanych z napragy doboru technologii naprawy jak rowanie
odpowiedniego zabezpieczenia 1 wykaenia. Program przedstawiono w
przypuszczalnych chronologicznie punktach, malgednak mié na uwadze, 7
dziatania mog by¢ wykonywane w rénej kolejngci w zaleznosci od maliwosci
wykonawcy, doboru technologii oraz udgstienia obiektu.

Do Grupy 1 naleg prace zwizane z przygotowaniem konstrukcji. Zwykle
prace te bezpoednio poprzedzajdziatania w obgbie danej cgsci konstrukcji. Czsé
jednak prac pordkowych naley wykona& wczeniej w celu okrélenia skali
koniecznych napraw. Grupa 2 to prace, ktére musg przeprowadzone zgodnie z
systemem i wymagajdziatar $cisle okr&lonych przez dostawcow i producentow.
Program prac zamyka Grupa 3, do ktorej malprace zwizane z wykaczeniem i
uporzdkowaniem obiektu oraz doprowadzeniem do stanuzliwiajacego jego dalsze
nieprzerwane xytkowanie.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

W oparciu o ten podziat wyszczegdlnia sastpujace prace:

a) Oczyszczenie stropu $cian czsci garaowej] z wszelkich naciekéw,
zabrudzeé i zanieczyszcze

b) Skucie I#nych, stabo zwizanych i skorodowanych fragmentow betonu
oraz usunjcie zwytych lub/i zniszczonych warstw wyktadzin, tynkow,
izolacji.

c) Lokalnie usunicie konstrukcji wsporczych pod korytka kablowe n&ky
wentylacyjne, usugcie tymczasowego zabezpieczenia przed przeciekami
w postaci rynien. Usuglie konstrukcje wsporcze nale zastpowa
nowymi w miae postpu prac.

d) Po oczyszczeniu podta naley powtdrnie rozpozniaobecndé w nim rys.
Napraw rys wykonuje si metod iniekcji cisnieniowej przy ayciu: zywic
epoksydowych lub poliuretanowych, co powoduje wdrociglenie
konstrukcji. Lokalnie w przypadku rys o #kj rozwartdci (powyzej 3
mm) naley uzywa¢ mikrocementow

e) Wykonanie reprofilacji  powierzchni zelbetowych w  strefach
zawilgoconych. Napragv t3 naleey wykona poprzez zastosowanie
materiatéw i systemow do konstrukcyjnych i niekonktyjnych napraw
betonu, w tym ochranzbrojenia przed korogjoraz zaprawy wyrowngg¢e
i wygtadzajce. Prace naprawcze meg na celu reprofilagj ptyty
stropowe] zaleca siprowadz¢é zgodnie z rozwgzaniem systemowym
danego producenta wedtug rozmania PCC np. firmy Ceresit (beton
polimerowo-cementowy). Zabezpieczenie to winno wnap& naprave
elementu w zakresie catego elementu. Materialty yl@EC musz by¢
odpowiednio dostosowane do rodzaju abenia. Wymagania aytkowe
dla napraw konstrukcyjnych jak dla Klasy R3, a dlapraw
niekonstrukcyjnych jak dla klasy R2. Okienie wymaga dla klas zawarto
w normie PN-EN 1504-3. Wyroby i systemy do ochronyhapraw
konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, steanie jakdcig i
ocena zgodni. Czs$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

f) Wykonanie uszczelnfe w obrbie przej¢ kablowych rozwizaniami
systemowymi. Wszystkie przgja kablowe i rurowe naky uszczeln
poprzez zastosowanie kitOw i szlamOw uszczejoigh wstrzykiwanych
na peta grubaé¢ sciany. Do uszczelnienia nale uzy¢ kit De Neef
Aquatek Mastic P.

g) Uszczelnienie i naprawa obrobek wokét pionow weattyjnych
zlokalizowanych przy zewttrznej scianie garau. Przejcia wentylacyjne
kanatow nawiewowych natg uszczelni zarowno wokét samego przeja
kanatu, jak i sam kanat unierfliwiajagc dostawanie giwody pochodzenia
opadowego do jego witrza. Do uszczelnienia nale uzy¢ kit De Neef
Aquatek Mastic P.

h) Wykonanie nowych wpustéw odwodnieniowych w zapewi@m
poprawnego wyk@czenia warstw izolacyjnych w postaci kotnierza
obwodowego w olgbie dziedzhca.

i) Demonta wierzchniej warstwy stropu (do papy aeknie), nad ktar
znajduje st dziedziniec.
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Ekspertyza konstrukcji stropazelbetowego nad gare@m budynku Radia Krakow
przy al. J. Stowackiego 22 w Krakowie.

J) Wymiana warstw izolacji przeciwwodnej na cao stropu i ponowne
utozenie warstw wierzchniego krycia. W zatesci od decyzji Inwestora i
Wykonawcy mana ponownie wykorzyséakostke brukows.

k) Lokalnie wykonanie malowaniacian czsci podziemnych w miejscach
zawilgoconych. Wykonanie powiok ochronnych PCC diEementéw
zelbetowych oraz zastosowanie odpowiedniej gamy rigetgcznej dla
poszczegolnych g%ci obiektu i oznakowanie.

) Kompleksowe prace remontowe najlezakaczy¢ wykonaniem obrobek
blacharskich.

8. Opracowanie rysunkowe
KE-01 — Rzut piwnic — inwentaryzacja uszkofizgropu nad gaggm
KE-02 — Rzut parteru — lokalizacja odkrywek

9. Zataczniki

Zalgcznik nr 1 — Kosztorys inwestorski
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