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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SST-S-01 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI WENTYLACJI
MECHANICZNE]

Kod CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji
Kod CPV: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kod CPV: 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Kod CPV: 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Kod CPV: 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
Kod CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne
Kod CPV: 45321000-3 Izolacja cieplna

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej w ramach
PROJEKTU TECHNICZNEGO ,,INSTALACJI WENTYLACYJNEJ I KLIMATYZACIJI ORAZ
WODY LODOWEJ W BUDYNKU RADIA KRAKOW SA PRZY AL. JULIUSZA
SEOWACKIEGO 22” w Krakowie.

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacje techniczne stanowig czg$¢ dokumentow przetargowych 1 kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu nastgpujacych prac:

wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej;

montaz elementéw wentylacyjnych;

wykonanie préb i odbioréw technicznych

montaz central wentylacyjnych

montaz wentylatorow wywiewnych;

montaz okablowania - montaz urzadzen centralnego sterowania

Szczegbtowy zakres rzeczowy 1 ilosciowy prac wedlug przedmiaréw oraz dokumentacji
projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami
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wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na
celu usunigcie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja b¢daca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespoléw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw
— intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza — Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogoét z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza — Procesy realizowane przy uzyciu $§rodkéw technicznych majace na celu
zmiang jednej lub kilku wielkos$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza — Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Wentylator — Urzadzenie stuzagce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna — Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne
Wyrzutnia wentylacyjna — Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz
Filtr powietrza — Zesp6t oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza — Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewod wentylacyjny — Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Przepustnica — Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamknig¢cie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang

oporu przepltywu

Thumik hatasu — Element wbudowany w urzadzenie lub w przewd6d wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik — Element lub zespodt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik — Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowane;j

przestrzeni

Przewody rozprowadzajace — poziome przewody laczace zrédto chtodu z wszystkimi pionami
rozprowadzajace czynnik chtodniczy po budynku, zlokalizowane na najwyzszej kondygnacji.
Strefa przebywania ludzi - cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga,
atakze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacji
1 klimatyzacji trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny - stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013)
Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze¢$ci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewngetrznego

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Bruzda instalacyjna - zagl¢bienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodéw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami
gazowymi moga by¢ niewypetnione i odkryte, wypetlnione materialem budowlanym
niepowodujgcym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;
Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyroéb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi

Deklaracja zgodnoSci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajagce na jego wyltaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);
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Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioré6w Robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor nadzoru — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, koordynatora czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego, projektanta.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdét w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz
budynku przez otwér wykonany w zewngtrznej Scianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej;
Nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sgsiednich przez
drzwi wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;
Rysunki -cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robdt. Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdziatach,
dotyczace poszczegdlnych rodzajéw instalacji sanitarnych nalezy stosowaé tgcznie z warunkami
ogblnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. WarunKi ogélne stosowania materiatow.

- Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

- Materiaty, z ktérych wykonywane s3 wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
1 klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz
Dokumentacji Projektowe;.

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadac
co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

- Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powtok ochronnych.

«  Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

- Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i innych elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

- Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

- Urzadzenia 1 elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

- Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

- Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania
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w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury nalezy na
budowie skfadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania
przez krotki czas w oddzielnych stosach.
Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego
zowalizowania, zgniecen i znieksztalcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna
sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizsze] niz -5°C,
zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podtoze, na ktérym sktaduje
si¢ rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na catej dlugosci; wysoko$¢ stosu rur nie
moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materialéw lub rur
dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.
Uszczelki, taczniki, kolnierze 1 inne materialy pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
Materiaty izolacyjne — wymagania
a) Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢: - odporne na dziatanie max.
temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwosci uzytkowych
w czasie nie krotszym od zalozonej zywotnosci elementu izolowanego, - wytrzymate
na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne
i dynamiczne, - chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany
jest element izolowany, - odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne
czynniki biologiczne, - nietoksyczne.
b) Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz.,
tzn. nie powinny byc¢ tatwo zapalne 1 szybko rozprzestrzeniajace ogien.
c) Zawartos¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej
rurociggéw 1urzadzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0, 4%
wagowo).
d) Materialty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreSlajace
zakres 1 warunki stosowania danego materiatu.
e) Materialy powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Piyty, otuliny 1 ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji cieplo
i zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggdéw, kanatéw i urzadzen, dobierajac typ
izolacji 1 jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury
otoczenia
Zakres 1 warunki stosowania innych, niewymienionych wyrobéw z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji
obowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych materiatéw. Sprawdzenie cech
zewnetrznych materialéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych
losowo wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mied
krawedzie oraz ptaszczyzny czyste 1 nieuszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku
do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.
Hatas emitowany z urzadzen wentylacyjnych nie moze by¢ wyzszy niz w przedstawionych
kartach katalogowych z uwzglednieniem powotanych norm obliczeniowych.

2.2. Przewody wentylacyjne.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy lub tasmy stalowe]

ocynkowanej; powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych
nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.
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Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym 1 kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
1507. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

2.3. Izolacja termiczna.

Izolacje cieptochronng przewodéw wewnatrz budynku nalezy wykonywaé¢ z welny
mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej o grubosci 40 mm, a przewody prowadzone na zewnatrz
budynku o grubosci 80 mm z okuciem z blachy stalowej ocynkowane;.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materialy na budow¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przez
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Przewody.

Przewody wentylacyjne musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dlugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania przewoddow i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.3. Urzadzenia wentylacyjne.

Transport urzadzen wentylacyjnych powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢
transport na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
urzadzenia jednego typu i wielko$ci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza si¢
transportowanie urzadzen luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

4.4. Armatura.

Dostarczong na budowe¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg
zlaczki 1 materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w pojemnikach.

4.5. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przez zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.

Wyroby 1 materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny
1 krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiaré6w w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

Samoprzylepna mata lamelowa ze skalnej welny mineralnej pokryta zbrojong folig
aluminiow3, posiada fabrycznie natozong warstwg¢ kleju na calej powierzchni welny, zabezpieczong
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prosta do zdjecia przed montazem i przyjazng dla srodowiska folig PE. Przeznaczone sg do izolacji
termicznej, akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
o dowolnym przekroju np. prostokatnym, kotowym. Idealnie nadaje si¢ do stosowania tam, gdzie
oprocz wilasnosci izolacyjnych ktadzie si¢ szczegdlny nacisk na czas wykonania i estetyke izolacji.
UWAGA: Wszystkie izolowane powierzchnie powinny by¢ suche, czyste i1 odtluszczone.
Optymalna temperatura montazu wynosi od +5 °C do + 35 °C.
Podstawowe wtasciwosci:

- Klasa reakcji na ogien A2-s1; dO wyréb,

+  Gesto$¢ nominalna 37 kg/m3,

«  Maksymalna temperatura stosowania ze wzgledu na warstwe kleju <50°C,

«  Temperatura montazu + 5°C do + 35°C.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Przewody wentylacyjne.

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, pg¢knie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodéw o przekroju
prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegltosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktéry
wymiary sg od 50 do 100mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewoddéw
z izolacja. Przewody na catej dlugosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieple przewodéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Material podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.
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Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiaty
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na
jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajagce z ci¢zarOw: przewodow; materialu izolacyjnego; elementow instalacji nie
zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. Ttumikéw, przepustnic itp.;
elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen; osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe
obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacji. Zamocowanie przewodoéw
wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego
w sieci przewodow jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoiczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwos¢
przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich
polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato
0,4% odlegtosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych. Polaczenia mig¢dzy pionowymi
1 poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotywanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcji
podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydluzen liniowych. Podpory
1 podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrodia drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

5.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymalosci 1 szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajagce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniatly czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajagce wewnatrz
przewodéw o przekroju prostokagtnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taSm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych s$rub lub innych
elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub wuszkodzenie urzadzen
czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw
i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepia lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow
o wigkszych $rednicach nalezy stosowac¢ tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokagtnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne
o minimalnych wymiarach. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu,
ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub
oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s3a mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwoOr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza
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krawedz byta réwnolegla do krotszej krawedzi scianki przewodu, w ktdérym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstale w ten sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

. przepustnice (z dwéch stron);

. klapy pozarowe (z jednej strony);

. nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

. tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

. tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

. filtry (z dwoch stron);

. wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

. urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

. automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna latwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje
inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub
luki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

5.3. Nagrzewnica.
Nagrzewnica powinna by¢ tak zamontowana, aby byl tatwy ich demontaz w celu
okresowego czyszczenia lub wymiany.

5.4. Nawiewniki, wywiewniki.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztalt 1 zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob
trwaly i szczelny. Spos6b zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

5.5 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

5.6. Przepustnice.

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napg¢du przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej
w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie I wg klasyfikacji podanej w PN-EN
1751. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.6. Centrale wentylacyjne.

Centrale powietrza projektuje si¢ jako centrale powietrza w wersji wewngtrznej stojace;j.
Podtaczenie urzadzenia z siecig kanaléw wykona¢ za pomoca ztaczek elastycznych o dtugosci 100
mm. Wentylatory w centrali z ptynng regulacjg obrotéw.

Montaz central wykona¢ z zastosowaniem podkiladek antywibracyjnych maksymalnie
eliminujgcymi przenoszenie drgah na konstrukcje budynku.

Na kanatach nawiewnych oraz wywiewnych za centralg zamontowa¢ tlumiki akustyczne
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oraz przepustnice odcinajgce na kanatach z powietrzem §wiezym oraz wyrzucanym.
Centrala wyposazona w kompletny uktad automatyki.

5.7. Polaczenia rur.

Polaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodoéw z rur instalacyjnych typu Sredniego
i ciezkiego przy ci$nieniu roboczym czynnika nieprzekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do
120°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do polaczen przewodéw z armaturg
gwintowana oraz  przyrzadami  kontrolno-pomiarowymi o  parametrach  roboczych
nieprzekraczajagcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdéce potaczeniowe armatury lub
urzgdzenia wykonane sg w ich materiale rodzimym..

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naci¢te i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki.

4. Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastgpnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych lub
uniwersalnych. Niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodujace
mechaniczne uszkodzenia taczonych elementéw. Jako materiatl uszczelniajacy nalezy stosowac
tasme teflonowa lub paste uszczelniajacg. Stosowanie konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na
gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem polaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez
wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztalttowany w tworzywie ma tylko jeden z tgczonych
elementéw (w polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane
materiaty peczniejace pod wptywem wody).

Polaczenia kolnierzowe

1. Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki plaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami lub bez uszczelki z odpowiednio uksztaltowanymi powierzchniami ksztattowymi.
2. Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub by¢ kolnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materialu, natozonego na odpowiednio uksztaltowanag
koncowke elementu taczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonaé, aby wykluczy¢
mozliwos¢ wydostawania si¢ migdzy taczonymi elementami, czynnika znajdujgcego si¢
w przewodzie.

3.Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu powinny
byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowe;

dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierza. Po skreceniu polaczenia kolnierzowego wszystkie
wystajace z nakretek nagwintowane odcinki $rub powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zalecane jest
aby dtugos$¢ ta wynosita okoto 1, 5 do 2 zwojow gwintu.

4. Niedopuszczalne jest: - przesunigcie osi Iaczonych elementéw - przestonigcie uszczelkg otworéw
taczonych przewodow.

Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury ukladanej powinien by¢ umieszczony wspétosiowo w kielichu rury
poprzedniej. Miedzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawic
szczeling 3-5 mm. Dopuszcza si¢ lekka zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze
szczelina migdzy rurg i1 kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

Polaczenia spawane

1. Wymagania ogélne Wymagania dotycza ztaczy spawanych elementéw ci$nieniowych rurociggéw
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie i szczepienie rurociaggéw mogg wykonywac
tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami 1 uprawnieniami dozoru technicznego,
stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

— spawanie gazowe z dodatkiem spoiwa

- spawanie lukowe elektrodami otulonymi

— inne niestosowane powszechnie w warunkach budowy.
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Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu.

Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do wykonywania polgczen obwodowych na rurach
o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubos$ci Scianek wigkszej od
4mm, lecz o $rednicy nieprzekraczajacej 100mm.

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyroboéw zaréwno ze stali
weglowych jak i niskostopowych. Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czolowych ujete sg
w normie PN-M.-69013.

Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych
1 pachwinowych o r6znych grubosciach podaje norma PN-M.-69014.

2. Technologia spawania Wszystkie ztagcza spawane nalezy wykonac $cisle wg opracowanej przez
wykonawcetechnologii uzgodnionej z wilasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierac:

- og6lne zasady organizacji rob6t - wymagania dotyczace przygotowania ztgcza do spawania -
wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy

- karty technologiczne spawania i obrdbki cieplnej. W technologii powinny by¢ uwzglednione
nastepujgce wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu
rurociggéw klasy jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementéw ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia zlgcza przed wplywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem

- przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowac elementéw
spawanych do zewnetrznych powierzchni taczonych czesci - dla rurociggéw ze stali stopowych
nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w zlaczach montazowych dla stwierdzenia
prawidlowego zastosowania elektrod

- przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementéw o duzej grubosci
nalezy stosowac technologie¢ z podgrzewaniem wstgpnym i dogrzewaniem.

5.8. Montaz przewodow rurowych.

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczyscic; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obci¢ciu
uszkodzen; ptaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadita do osi rury. Zabezpieczenie miejsc
uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. W miejscach przej$¢ przewodoéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen
rur. Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen mie¢dzy zewngtrzng $ciang rury
1 wewnetrzng tulei nalezy calkowicie wypetni¢ materialem trwale plastycznym. Wypelnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami
termicznymi. Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

4. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw,
przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac¢ jeden uchwyt w polowie
wysokos$ci kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejscie przez strop wykonane
jest w tulet, srednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staty.
Przy kondygnacjach wyzszych odst¢p miedzy uchwytami nie powinien przekracza¢ nastepujacych
wartosci:

5. Srednica rury - odstep miedzy uchwytami 15 mm — 1,7m 20 mm — 2,0m 25 mm — 2,2m 32 mm —
2,6m 40 mm — 3,0m 50 mm — 3,5m 65 mm — 3,8m przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna traktowac
jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staly. Dopuszczalna
odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm na 10 m dlugosci przewodu
pionowego.

6. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac
do $cian za pomocg hakéw lub uchwytéw.

7. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartosci: Cu + Ag > 99, 9%;
0,0155<P<0,040%. Rury miedziane dla instalacji wodnych i grzewczych wykonane wg wymagan
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normy En- 133/20. Przewody miedziane uktadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugosci
owinigte otuling, umozliwiajaca ich termiczne ruchy. Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢
zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez owinigcie otuling. Do mocowania rur miedzianych
stosowa¢ uchwyty z miedzi, tworzyw sztucznych lub z blachy stalowej z podktadka ochronng np.
gumowa. Rozstaw uchwytéw mocujacych dla rur miedzianych: srednica dz 15 18 22 28 35 rozstaw
1,25 1,50 2,00 2,25 2,75 8. Rury kielichowe nalezy uklada¢ kielichami w stron¢ przeciwng niz
kierunek przeptywu czynnika. 9. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw nalezy wykonywac jako
gigte na zimno w zakresie $rednic do 50 mm, jako giete na gorgco z napetnieniem piaskiem lub jako
spawane elektrycznie z poléwek ttoczonych w zakresie $rednic od 65 mm do 150 mm.
Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewnetrznej Srednicy.
Dla przewodéw o srednicach D > 150 mm nalezy stosowac ksztaltki wykonywane fabrycznie lub
spawane z segmentow; liczba segmentéw na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

5.9. Montaz armatury.

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

2. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
3. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych;
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

4. Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

5. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny
z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

6. Gdy srednica armatury jest mniejsza od S$rednicy przewodu, w ktérym armatura ma byc¢
stosowana, dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury, a zwezka nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.

7. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzong w ztaczke do weza
w sposOb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenos$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszczenia
wody.

5.10. Montaz urzadzen.

1. Urzadzenia cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzgdu Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikéw cisnieniowych.
Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacja gwarancyjng
wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, kotty, klimatyzatory, kolektory stoneczne oraz silniki elektryczne powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca: - nazwe producenta -
charakterystyke techniczng urzadzenia - dat¢ produkcji i numer kolejny wyrobu - znak kontroli
techniczne;j.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm; a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry,
manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej
zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.

5.11. Montaz izolacji cieplnych i chtodniczych.

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb

szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robo6t protokotem

odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
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wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewne¢trzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknigc,
zataman 1 wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Grubos$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w dokumentacji
techniczno-technologicznej wigcej niz 0: 5 + 10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za
pomoca opasek.

6. Izolacje przewodéw chtodniczych wykona¢ za pomoca otulin o wysokim wspétczynniku
odpornosci na dyfuzje pary wodne;.

5.12. Zabezpieczenie antykorozyjne.

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych stalowych wchodzacych w sktad
instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych sie¢
w pomieszczeniach zamknigtych.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

5.13. Przygotowanie powierzchni do malowania.

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik
z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usuni¢cie nierdwno$ci i zadziordw,
zaokraglenie krawedzi 1 wyrGwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6
godzin. Zastosowany" grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.

5. Oleje 1 smary, ktérych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloro-etylenu).
Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.

5.14. Warunki prowadzenia prac malarskich.
1.Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 75%.
2. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.
3. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego
wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.
4. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki podkiadowe;.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu
nalezy podda¢ renowacji.
5. Nalezy dokonywac odbioru jako$ciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.
6. Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt
malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane
stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.
7. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca
bezposrednio na podlozu nalezy wykonywa¢ wylacznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metodg
natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.
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8. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub pegkniec.

5.15. Oznaczenia.

1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewng¢trznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania.

2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i korytarzach w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach — w lokalach uzytkowych,
atakze w pomieszczeniach technicznych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane
w miejscach dostepnych, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji. Roboty
nieujete w dokumentacji, a wynikajagce z technologii budowy, zastosowania materialéw lub
montazu urzagdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczeglOlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy
w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.

5.16. Montaz wentylatorow.

Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby Srodek
ciezkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odlegltosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztaltt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworéw wentylatora. Dtugos$¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <
250 mrn. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

. odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

. rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora 1 osi silnika;

. ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadlych do osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatorow z przekladnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy
zabezpieczy¢ ostonami. Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny
mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatkg. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic
prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru rob6t budowlano - montazowych Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Celem kontroli dzialania instalacji jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymogami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
klimatyzatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziataja efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:
- Prébny ruch instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny)

- Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

- Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej
- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
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7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Wymagania ogélne.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodne z wymogami normy PrPN-EN 12599. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze roboét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju
- Imb przewodu instalacyjnego danej srednicy
- 1m2 izolacji termicznej
- 1 kpl komplet

Przed odbiorem koncowym nalezy wykona¢ pomiar hatasu od instalacji wentylacyjnej
zgodnie z PN-87 B-02151.

7.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w peilni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie materialow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci 1 czgsci
zamiennych;
- Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowiazujagcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;
- Sprawdzenie czystosci instalacji;
- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji;

7.2.1. Badania ogdlne.
- Dostepnos¢ do obstugi;
- Stanu czystosci urzagdzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
- Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
- Kompletnos$ci oznakowania;
- Rozmieszczenia zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);
- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia
drgan;
- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewod6w.
- przewoddow gruntowego powietrznego wymiennika ciepta.

7.2.2. Badanie wentylatorow.

- Sprawdzenie, czy elementy urzadzen zostaly potaczone w prawidtowy sposéb;

- Sprawdzenie tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

- Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikdéw elastycznych;

- Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

- Sprawdzenia zamocowania silnikéw;

- Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

- Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wiacznie z dostawg czesci zamiennych);
- Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
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- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- Sprawdzenie uksztaltowania fopatek wentylatora;

- Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora 1 silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;j;

7.2.3. Badanie wyrzutni itp.

Badanie w/w urzadzen polega na sprawdzeniu zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem,
prawidlowosci podiaczenia, czy nie ma uszkodzen, warunkéw zainstalowania, kompletnosci
poszczegblnych elementow.

7.2.4. Badanie sieci przewodow.

- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

- Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg
dotykowa.

7.3. Odbior techniczny - czeSciowy instalacji wentylacji.

Odbidr techniczny - czesciowy powinien byC przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przykiad:
przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nie przetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podiogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego). Odbidr czesciowy
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czg¢s¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czeSci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokolu nalezy zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

7.4. Odbior techniczny - koncowy instalacji wentylacji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

Odbidr instalacji wentylacyjnej polega na potwierdzeniu mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami, czy poszczegllne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
nagrzewnice itp. zostaly prawidlowo zamontowane 1 dzialaja efektywnie. Przed rozpoczgciem
kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne :

- Prébny rozruch catej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny),

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych,

- Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw,

- Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

- Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej,
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- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

7.5. Kontrola dzialania.

Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i cze¢sci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. W czasie kontroli
dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji. Przy odbiorze konhcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
- dziennik budowy,
- atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,
- obmiary powykonawcze.
- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
- protokoty odbioréw technicznych — cze$ciowych
- protokoty wykonanych badan odbiorczych,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,
- instrukcj¢ obstugi instalacji
- raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku,
- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,
- wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
wylaczniki, styczniki itp.)
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru technicznego - koncowego nie
powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktycznie wykonane ilosci robdt, wykonanych zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru rob6t
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czesto$cia wymagang do celu platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Zasady okreslania ilo$ci robdt podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub

20



w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, przedmiarze robot.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCL.
Zgodnie z umowa o roboty budowlane.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-EN 1505/2001 — przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
— Wymiary,
- PN-EN 1506/2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowy — Wymiary,
- PN-B-01411/1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia,
- PN-B-03434/1999 Wentylacja — przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania,
- PN-B-76002/1976 Wentylacja — Polagczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych,
- PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
- PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
- PN-76/B-03421 - Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.
- PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PN-78/B-10440 - Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-EN-1507:2007 - Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.
- PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.
- PN-EN 1751/2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe _ Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych,

PN-EN 1886/2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wilasciwos$ci mechaniczne,
- ENV 12097/1997 Wentylacja — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci
przewodéw utatwiajace konserwacje sieci przewodow, PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw —
Procedury badan i1 metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji
i klimatyzacji,
- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.
- PN-B-02421/2000 Izolacja cieplna przewoddow, armatury 1 urzadzen .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42. Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U.
Nr 107/98 poz. 679. Nr 8/02 poz. 71).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr
113/98 poz. 728).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
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okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673).
- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo sluzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00 poz. 53).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajagcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz. U. Nr
5/00 poz.58).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 121/03 poz. 1138).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 81, poz. 351
z pézniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami w 2003 roku)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109, poz. 719).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pozn. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. Zawartymi w Dz. U. Nr 56,
poz. 461 z 2009 r. (zmiany weszty w zycie z dniem 8 lipca 2009 r.)
- Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania niektdrych Polskich Norm dla budownictwa.
- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 121, poz.1137 z dnia 7 lipca 2003 1.)
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SST-S-02 ROBOTY W ZAKRESIE WEWNETRZNE]J INSTALACJI
KLIMATYZACJI

Kod CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
Kod CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Kod CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji klimatyzacji ramach: PROJEKTU
TECHNICZNEGO ,INSTALACJI WENTYLACYJINEJ IKLIMATYZACJI ORAZ WODY
LODOWEJ W BUDYNKU RADIA KRAKOW SA PRZY AL. JULIUSZA SEOWACKIEGO 22”
w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje techniczne stanowig czg$¢ dokumentow przetargowych 1 kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu nastgpujacych prac:

wykonanie instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach;

wykonanie instalacji odprowadzania skroplin z klimatyzatorow;

montaz klimatyzatorOw wewnetrznych;

montaz oprogramowania;

montaz instalacji;

wykonanie préb i odbioréw technicznych.

Szczegbtowy zakres rzeczowy 1 ilosciowy prac wedlug przedmiaréw oraz dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do
tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm 1 aprobat technicznych:

1.4.1. Klimatyzator jednostka wewnetrzna — urzadzenie majace za zadanie dostarczenie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.

1.4.3. Rurarz hydrauliczny — przewdd potaczeniowy klimatyzator tj. jednostk¢ wewnetrzng
1 zewnetrzng,
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1.4.4. Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatoréw — przewody elektryczne zapewniajgce
dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen,

1.4.5. Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz potaczeniowy
pomiedzy jednostka wewngtrzng i zewnetrzng.

1.4.6. Klasa szczelnos$ci przewodéw wentylacyjnych wg. PN -B -76001/1996 — Klasa jakosci
przewodow wentylacyjnych charakteryzujgca si¢ nie przekroczeniem okreslonej wartosci
wskaznika nieszczelnosci przy danej roznicy cisnienh migdzy wnetrzem przewoddw a otoczeniem.
1.4.7. System wentylacji lub klimatyzacji ze stalym strumieniem objetosci powietrza — system,
w ktérym utrzymuje si¢ stale przeptywy powietrza w pomieszczeniach 1 w poszczegdlnych
czeSciach instalacji

1.4.8. Centrala wentylacyjna lub klimatyzacyjna - zestawienie zespotow i urzadzen dobranych
do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do tloczenia powietrza, obecnie najcze¢sciej
wykonywanych w postaci prefabrykowanych moduléw o jednakowych przekrojach dla danej
wielkoSci centrali

1.4.9. Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespotéw 1 elementéw
wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z Projektem, PN, Umowa,
Specyfikacja Techniczng, przedmiarem robot, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo ogolne" Arkady,
Warszawa 1990.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od powyzszych uwarunkowan nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania.
Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjg techniczng. W przypadku gdy materiaty nie beda w petni zgodne z powyzszymi
dokumentami, i ma to wplyw na niezadowalajaca jakos$¢ inwestycji, to materiaty takie nalezy
niezwlocznie zastgpi¢ innymi. Roboty takie przeprowadzone zostang na koszt Wykonawcy. Do
wykonania instalacji wodno - kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub
deklaracje zgodnosci odnoszaca si¢ do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materialdéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

2.2. Urzadzenia.

2.2.1. Zrédto chlodu — agregat sprezarkowy zlokalizowany w piwnicy.
2.2.2. Instalacja skroplin — Skropliny z klimatyzatoréw znajdujacych si¢ w budynku nalezy
odprowadzi¢ przewodem z rur PVC klejonych, prowadzonych pod stropem, do najblizszych
pionéw kanalizacji bytowej. Podlaczenie instalacji skroplin z kanalizacja bytowa nalezy
zasyfonowac. Przewdd skroplin z agregatéw nalezy zasyfonowac i odprowadzi¢ na dach, gdzie
odprowadzone zostang przez zaprojektowang instalacje kanalizacji deszczowe;.
2.2.3. Klimatyzator, jednostka wewnetrzna - urzadzenie majgce za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedlug zagdanych parametréw.
2.2.4. Agregat chlodniczy — jednostka zewngtrzna, urzadzenie majace za zadanie odbiér energii
(chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewngetrzne;.
2.2.5. Rurarz hydrauliczny — przewody faczace jednostki wewng¢trzne z agregatem chtodniczym.
2.2.6. Zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu — przewody elektryczne
zapewniajace dostawg energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.
2.2.7 Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz polgczeniowy
pomiedzy jednostkami wewngtrznymi 1 agregatem.
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2.3. Rurociagi.

Instalacje¢ chtodu wykona¢ z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do czynnika chlodniczego
R410a wg PN EN 12735-1. Przewody mocowa¢ do stropu lub §cian przy pomocy uchwytéw
z wktadka termiczng-gumowg. Po zmontowaniu instalacj¢ przedmucha¢ azotem. Probe szczelnos$ci
instalacji chtodniczej wykona¢ azotem na maksymalne ci$nienie robocze zalecane przez producenta
w DTR urzadzen na okres 24 godzin. Po pozytywnej prdbie szczelnosci, instalacje napetni¢
czynnikiem chlodniczym R410a. Wszystkie przewody zaizolowa¢ termicznie otulinami do
przewodow chtodniczych. Otuliny taczy¢ przy pomocy klejenia dla pelnej szczelnosci izolacji.
Instalacje¢ rurowa prowadzi¢ w wzdluz Scian i sufitOw pomieszczen w korytkach ostonowych PVC
lub w bruzdach $ciennych. Zamocowania przewodéw wg typowych rozwigzan. PrzejsScia przez
przegrody budowlane w rurach ochronnych uszczelnianych piankg PU. Instalacje rurowa obiegu
chtodniczego nalezy wykona¢ z rur miedzianych — migkkich o strukturze cienko$ciennej,
w paroszczelnej izolacji termicznej. Rury migkkie o polaczeniach lutowanych Srednicy od 6 do 54
mm; sprzedawane w kregach dla $rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 25 i 50 m lub w sztangach
(odcinkach prostych diugosci 3 1 5 m) dla $rednic 6-54 mm,

2.4. Izolacja termiczna.

Instalacje wodociggowa nalezy zaizolowac otuling z pianki kauczukowej. Grubo$¢ izolacji
nalezy przyja¢ wg Zatacznika nr 2, Wymagania izolacji cieplnej przewodéw
1 komponentéw” do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przewody wody
zimnej izolowac przeciwroszeniowo otuling gr. 6 mm.

Otuliny kauczukowe wykonane z wysokiej jakosci pianki kauczukowej. Stworzone dla
instalacji chtodniczych 1 klimatyzacyjnych. Skutecznie zabezpiecza instalacj¢ przed kondensacja
pary wodnej, stratami energii, zamarzaniem.

Podstawowe wiasciwosci izolacji:

Wspétczynnik przewodzenia ciepta (A): 0,034 W/mK przy -20°C,
0,036 W/mK przy 0°C,
0,038 W/mK przy 20°C,

Temperatury pracy od -50°C do +110°C,

Odpornos$¢ na dyfuzje¢ pary wodnej (u) >8000,

Odpornos¢ na ozon doskonata,

Odporno$¢ na UV dobra,

Odpornos¢ chemiczna dobra,

Kategoria pozarowa: Klasa E; -s3-d0,

2.6. Osprzet.
Izolacje wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w Sprawie Warunkéw
Technicznych, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.

2.7. Sktadowanie materialow.

Teren przeznaczony na sktadowanie materiatbw ma by¢ wydzielony i wyraznie
oznakowany. Spos6b sktadowania nie moze powodowac¢ pogorszenia si¢ jakosci magazynowanych
materiatobw. Dostgp do materialéw musi by¢ ograniczony tylko do o0s6b bezposrednio
wykonujacych prace montazowe zgodne z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja
techniczna.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialéw. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przez
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport urzadzen klimatyzacyjnych.

Urzadzenia 1 osprzet klimatyzacyjny przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych,
zabezpieczone przez uszkodzeniami mechanicznymi i przesuwaniem si¢ w czasie transportu.
Urzadzenia 1 osprzet klimatyzacyjny przewozi¢ krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogoélne.

Instalacja klimatyzacyjna powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja
wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
a) bezpieczenstwa konstrukcji;

b) bezpieczenstwa pozarowego;

c¢) bezpieczenstwa uzytkowania;

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $§rodowiska;
e) ochrony przed hatasem i drganiami;

f) oszczednos¢ energii.

Instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust.2 ustawy Prawo Budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art.8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Ponad to instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana przy wzigciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajagcy zapewnienie jej prawidlowego
uzytkowania w zakresie chtodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wilasciwym zakresie zgodnych w wymaganiami przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Potaczenia rur i ksztaltek wykonywane sg poprzez:

ksztaltki mosiezne zaciskowe - rury tgczone sg poprzez mechaniczne zaprasowanie

ksztaltki mosi¢zne przejsciowe zaciskowe z gwintem zewng¢trznym lub wewngtrznym

(ztacza gwintowane)

ztaczki typu Eurokonus zaciskane mechanicznie za pomocg nakretki i uszczelniane poprzez

uszczelki elastomerowe

5.2. Szczegoélowe zasady wykonania robot.
5.2.1. Instalacja klimatyzacji.

5.2.1.1. Montaz urzadzen.

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowaé¢ zgodnie z wymaganiami
producenta z zastosowaniem atestowanych zawiesi. Jednostki zewne¢trzne montowaé na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych.
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5.2.1.2. Instalacja chlodnicza.

Podstawowg technologig iaczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest
lutowanie kapilarne wykonywane jako:

. lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,
. lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiedzy taczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$s¢ w okreslonych
granicach, aby powstat efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen powierzchni
rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢ odpornos¢ korozyjng przewoddéw
miedzianych, polaczenia przewodoéw w instalacjach co. do srednicy 28 mm wilacznie moga byc¢
wykonywane jedynie przez lutowanie mickkie, natomiast lutowanie twarde stosowac¢ do rur
o srednicy powyzej 28 mm. Mozna stosowal takze technologi¢ laczenia rur miedzianych
w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona stosowana przy wystgpieniu
nastepujacych warunkow:

. grubo$¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
. srednica rury jest wigksza niz 3 5 mm.
Do spawania miedzi stosuje si¢ nastgpujace rodzaje spawania:
. spawanie gazowe pretami spawalniczymi,
. spawanie tukowe w ostonie gazu oboj¢tnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystgpujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj
spawania, tj. przy uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do lgczenia
rur o duzych $rednicach, np. do celéw przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie
srednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w zupelnosci zapewnia dostateczng szczelnos¢
potaczen. W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania
materialéw jednorodnych w catej instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy,
miedzionikle. Gwarancjag wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest
stosowanie tgcznikéw i rur produkowanych fabrycznie oraz posiadajagcych dokument dopuszczajacy
do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggéw miedzianych wuzyskuje si¢ przez
zastosowanie: kompensacji naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna dlugos$¢ rurociggu nie
wymagajaca kompensacji wynosi 5,0 m. Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociggéw
miedzianych uzyskuje si¢ przez zmian¢ kierunku prowadzenia przewodéw 1 wlasciwe
rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dlugosci odcinka swobodnego, ktéry przejmie wydluzenie A L
przewodu ograniczonego punktami statymi. Kompensacj¢ sztuczng uzyskuje si¢ przez wbudowanie
w rurocigg elementéw instalacji zwanych kompensatorami; podstawowg zasada przy
wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztalttowego jest umieszczenie go w Srodku miedzy
punktami stalymi na przewodzie; kompensator powinien by¢ mocowany punktem stalym w osi
symetrii wierzchotka. Natomiast przy ukladaniu rurociggu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest
mato miejsca powinien by¢ wbudowany kompensator osiowy mieszkowy. Konstrukcje punktu
statego dla rurociggéw miedzianych wykona¢ wg zalecenh PN-93/C-04607.

Rurociaggi uktadane w bruzdach powinny by¢ na catej dtugosci owinigte tasma lub ostong
elastyczng szczegdllnie zalecane jest stosowanie rur w otulinie fabrycznej, ktora zabezpiecza
rurocigg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o S$cianki bruzdy i stanowi
rownoczes$nie izolacje cieplna. Rurociagi ukladane w Scianach pod tynkiem powinny miec
zwigkszong grubos¢ otuliny w obszarach acznikéw, np. tréjnikéw, kolan, tukéw itp., by zapewnic
w miar¢ swobodny ruch powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociagi ukiadane na
stropach w warstwach podlogowych powinny by¢ na catej dlugosci zabezpieczone ostong
elastyczng lub rurg ostonowg w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na
termiczne ruchy rur miedzianych. W celu przedtuzenia zywotnos$ci rurociggéw miedzianych, nalezy
na wlocie instalacji wodociggowej wbudowaé filtr z siatka miedziang o oczkach 50-80
mikrometréw, zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktére moga uszkadza¢ ochronng
warstwe tlenkdw miedzi na wewnegtrznej powierzchni rurociggdéw, a takze uniemozliwiajacy
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przedostawanie si¢ produktow korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie taczenia z innymi materialami: nie ma zadnych ograniczen w taczeniu w jedne;j
instalacji rurociggéw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementéw, armatury i urzadzen
wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej platerowanej stalag kwasoodporng oraz ze
stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.1.3. Polgczenia z armatura.

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione pordw,
wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan
norm. Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podlogg lub przyborem nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potaczen armatury z instalacjag nalezy wykonad
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

5.2.1.4. Instalacja odprowadzenia skroplin.

Instalacje¢ wykona¢ z rur PCV lub PP taczonych przez klejenie. Przewody izolowac
termicznie. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi
instalacjami do najnizszych pionéw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Jako$¢ wykonania rob6t montazowych powinna odpowiada¢ obowigzujagcym warunkom
technicznym wykonania.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t, w tym:
« jako$ci materialéw uzytych do wykonania elementéw instalacji;
« jakosci wykonanych elementéw instalacji;
- montazu elementéw na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach poziomych;
- biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami i robotami branzowymi;
- zachowanie odpowiednich spadkéw 1 kierunkéw prowadzenia instalacji czynnika
chtodniczego i instalacji odwadniajacej;
- odpowiednie mocowanie i podwieszenie przewoddow, elementow instalacji;
«  kontroli powierzchni elementéw — powinna by¢ gtadka, bez zataman 1 wgniecen;
- zachowania jakos$ci zastosowanych uszczelnien, prawidlowosci montazu i szczelnosci
potaczen.

Wszystkie roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji (ST) zostang odrzucone. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
cech okreslonych w ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materialdw 1 elementow bez wad
jakosciowych, o parametrach i wlasciwosciach zgodnych z wymogami projektu i ST.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ skontrolowane przed ich zamontowaniem, pod
wzgledem kompletnosci wykonania i wyposazenia, zgodnos$ci z danymi producenta oraz
kompletnosci dokumentéw. Urzadzenia powinny posiada¢ charakterystyki techniczne zgodne
z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatléw
iurzadzen, nalezy przed ich zabudowaniem i zamontowaniem podda¢ kontroli i badaniom
okreslonym przez Nadzér Techniczny.

7. OBMIAR ROBOT.
Zasady obmiaru robét obejmuja:
- podstawy okres$lajace zasady przedmiarowania (lub opis w przypadku braku zasad
przedmiarowania);
« o0g6lne zasady obmiaru robdt;
« jednostki obmiarowe;
- wyszczegdlnienie robot objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowa.

28



Szczegétowe informacje zawarte sa w opracowaniach bedacych podstawa do wykonania
przedmiaréw robo6t i kosztorysow.

Obmiary rob6t nalezy wykona¢ na podstawie obowigzujacych przepisOw oraz na podstawie
szczegblowych informacji zawartych w Przedmiarach Robdt.

Przedmiary robdt objetych sporzadzono w jednostkach podanych dla poszczegdlnych
naktadéw rzeczowych.

Podane w opisach zatozeniach kalkulacyjnych naktady rzeczowe: robocizny, materiatow,
pracy i sprzety uwzgledniajg cato$¢ procesdw technologicznych, przy zatozeniu wiasciwe;j
organizacji 1 przecigtnych warunkéw wykonania rob6t oraz przy uwzglednieniu wszystkich
czynnosci i naktadéw, niezbednych do wykonania poszczegdlnych elementéw robaét.

W naktadach rzeczowych materiatéw uwzgledniono niezbedne ich zuzycie do wykonania
normowanych elementéw i robaét.

Naktady rzeczowe pracy sprzetu ustalono na podstawie obliczen, wynikajacych z projektow
organizacji rob6t montazowych dla wybranych reprezentantéw. Uwzgledniaja one czas zatrudnienia
sprzetu niezbedny do wykonania normowanych elementéw 1 robot.

Naktady na roboty nie ujete w katalogach naktadéw, ustala si¢ na podstawie kalkulacji
indywidualne;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Nalezy dokona¢ wszystkich wymaganych odbioréw, a protokoty z ich przeprowadzenia
przedstawi¢ do odbioru koncowego.

Przed przystgpieniem do ruchu prébnego nalezy na podstawie obowigzujacych przepiséw
i norm, projektow wykonawczych oraz DTR urzadzen, wykona¢ instrukcje obstugi i konserwacji
instalacji oraz instrukcje BHP.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokonac¢ ruchu prébnego instalacji.
Instalacje moga by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym (koncowym),
po spelnieniu nast¢pujagcych warunkéw:
a) zakonczenie wszystkich rob6t montazowych,
b) zakonczenie rob6t budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez
te instalacje,
c) wykonanie w sposéb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej,
d) wykonanie rozruchu, obejmujacego prébe ruchu ciaglego.

Przy odbiorze koncowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:
a) projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie robdt
montazowych (dokumentacja powykonawcza),
b) Dziennik Budowy,
c) protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,
d) protokoty préby ruchu ciggtego, préb i badan (jezeli byty wymagane),
e) protokoty odbioréw instalacji przez uprawnione Instytucje (Straz Pozarna, Sanepid, Inspekcja
Pracy, itp.),
f) dokumenty dotyczace jakosci materiatéw 1 urzadzen, w tym $wiadectwa kontroli technicznej,
swiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,
g) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzadzen,
h) instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwacji urzadzen.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa, oraz z zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,
- zgodno$¢ wykonania z niniejsza Specyfikacja Techniczng (ST), przepisami i Warunkami
technicznymi, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa, wprowadzonego
do Dziennika Budowy i potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru,
- kompletnos¢, prawidtowos¢ i aktualno$¢ dokumentéw przedstawionych do odbioru.
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Przy odbiorze gwarancyjnym instalacji powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
a) projekt instalacji,
b) protokét odbioru technicznego instalacji,
¢) wyniki badan wykonanych w okresie gwarancji.

Zakres i opis szczegétowy badan przy odbiorze technicznym i przy odbiorze gwarancyjnym,
nalezy przyja¢ wg PN-B-10440:1978. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, nalezy przyja¢ wg PrPN-EN 12599.

Przed odbiorem kohcowym nalezy wykona¢ pomiar hatasu od instalacji wentylacyjnej
zgodnie z PN-87 B-02151.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Zgodnie z umowa o roboty budowlane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Szczegétowy wykaz Polskich Norm (PN) opublikowany jest w Zataczniku do Rozp.
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, z dnia 4 marca 1999r (Dz. U. nr 22/1999, poz. 209,
z pézniejszymi zmianami). Polskie Normy i Normy Branzowe mogg by¢ wykorzystywane jako
materiaty pomocnicze przy montazu i odbiorach robot.

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania

wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej

wody. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

instalacji cieplej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

instalacji cieplej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czegs¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania

W systemie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu

stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych 1 chlodniczych. Cze$s¢ 2: Rury do

oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu

stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 1: Rury do instalacji

rurowych

PN-EN 1057:2007 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu

stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi. £.gczniki instalacyjne. Czg$¢ 2: Laczniki do rur

miedzianych z koncéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi. £3czniki instalacyjne. Czegs¢ 5: Laczniki do rur

miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: Laczniki do rur miedzianych

z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego lub twardego

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow
oceny zgodno$ci wymagan, jakie powinny spelnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegbtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

Specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 -
COBRTIINSTAL,

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci wodociagowych - zeszyt 3 - COBRTI
INSTAL,

Do wszystkich aktéw prawnych i dokumentéw obowigzuja teksty jednolite, lub wszystkie
wprowadzone i opublikowane w terminach pdzniejszych zmiany (dla aktéw prawnych, dla ktérych
nie ogtoszono tekstu jednolitego).
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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SST-S-03 ROBOTY W ZAKRESIE WEWNETRZNE]J INSTALACJI
WODY LODOWE]

Kod CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budow3a rurociagéw
Kod CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kod CPV 45331230-7 Instalowanie urzadzen chtodzacych
Kod CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
Kod CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen
sanitarnych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STT) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych w zakresie wykonania wewngtrznej instalacji
wody lodowej w ramach: PROJEKTU TECHNICZNEGO ,,INSTALACJI WENTYLACYIJNEJ
I KLIMATYZACJI ORAZ WODY LODOWEJ W BUDYNKU RADIA KRAKOW SA PRZY AL.
JULIUSZA SEOWACKIEGO 22” w Krakowie.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST).

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
1 nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu nastgpujacych prac:

roboty przygotowawcze;

montaz wewngtrznej instalacji wody lodowe;;

wykonanie izolacji instalacji;

wykonanie préb szczelnosci i ptukania instalacji;

wykonanie odbioréw technicznych;

wykonanie badan cisnieniowych instalacji.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Roboty tymczasowe sg robotami projektowanymi i wykonywanymi jako potrzebne do
wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych.

Roboty towarzyszace sa rozumiane jako prace niezbedne do wykonania rob6t
podstawowych, a niezaliczane do robdt tymczasowych. Obejmujg przygotowanie stanowisk
roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych.

1.4. Informacje o terenie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo osob postronnych, uzytkownikoéw
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budynku oraz pojazdéw, poprzez dostosowanie organizacji robot oraz odpowiednie wydzielenie
i oznakowanie terenu prowadzenia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wszystkie odpady pozostale z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na sktadowisko
odpaddéw i skladnice ztomu.

Wszyscy pracownicy musza by¢ przeszkoleni oraz musza posiada¢ aktualne badania
lekarskie. Wykonawca przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi liste
pracownikOw przeznaczonych do wykonywania w/w zadania wraz z odpowiednimi
zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego, oraz zaswiadczen o braku
przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie
z przepisami BHP i PPOZ.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z Projektem, PN, Umowa,
Specyfikacja Techniczng, przedmiarem robot, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo ogdlne" Arkady,
Warszawa 1990.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od powyzszych uwarunkowan nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.6. Gléwne kody.

Kod CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
Kod CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
Kod CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budow3g rurociggéw
Kod CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
1 klimatyzacyjnych
Kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kod CPV 45331230-7 Instalowanie urzadzen chtodzacych

1.7. Okreslenia podstawowe.

Stosowane w niniejszej SST okreSlenia s3 zgodne ustawg Prawo budowlane,
rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm 1 aprobat
technicznych:

Cisnienie robocze instalacji, préb (lub poper) — Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy
instalacji ( podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zaktadanej trwatoS$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji — Najwyzsza warto$¢ cis$nienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne — Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cis$nienie nominalne PN — Obliczeniowa (projektowana) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna DN lub dn- Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
rowng Srednicy rzeczywistej ( dla rur-srednicy zewnetrznej, dla kielichéw i ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowana) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania.
Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
1 specyfikacja techniczng. W przypadku gdy materialy nie beda w petni zgodne z powyzszymi
dokumentami i ma to wpltyw na niezadowalajaca jakos¢ inwestycji, to materialy takie nalezy
niezwlocznie zastagpi¢ innymi. Roboty takie przeprowadzone zostang na koszt Wykonawcy.
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Do wykonania instalacji wodnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub
deklaracje zgodnosci odnoszaca si¢ do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materialdéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

2.2. Wewnetrzna instalacja wody lodowej.

Instalacje wody lodowej wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem
gladkich, srednich wg PN-80-H-74219, taczonych przez spawanie i na kotnierze przyspawane lub
rur stalowych zaciskanych.

Przy urzadzeniach stosowac potaczenia rozbieralne. Rurociaggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%
do odbiornika. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne,
w najnizszych zawory odwadniajace.

Jako armatur¢ odcinajacg stosowac¢ zawory kulowe mufowe lub kotnierzowe na min.
cisnienie robocze 0,6 MPa. Jako zawory spustowe i odpowietrzajace - przed odpowietrznikiem
automatycznym, montowac¢ zawory kulowe mufowe na cisnienie 1,6MPa.

Do regulacji przeptywu czynnika przez chlodnice w centrali wentylacyjnej zastosowac
zawor regulacyjny tréjdrogowy dostarczany razem z automatyka centrali wentylacyjne;j.

Instalacje wyposazy¢ w termometry techniczne o zakresie —10 + +500C oraz w manometry
o zakresie 0 — 0,6MPa.

Rurociagi zaizolowac termicznie otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego.

Cala instalacj¢ na zewnatrz budynku prowadzi¢ w ptaszczu z blachy ocynkowanej gr.
0,55mm. Instalacj¢ nalezy napetni¢ 35% mieszankg wodno-glikolowa.

2.3. Kontrola materialow.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe
materiaty, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji
technicznych. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek
materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty
jakosci danej partii materiatow.

2.4. Atesty materiatow.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na
budowe musi posiada¢ atest okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakoSci materialéw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos$¢ tych materiatéw z warunkami
podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiadac
atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajagcemu
realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, mogg by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja
umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.5. Izolacja termiczna.

Przewody wody uzytkowej izolowa¢ cieplnie oraz przeciwroszeniowo izolacja typu
prefabrykowanego z polietylenu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. Nr. 75, poz 690).

Minimalna warstwa posadzki lub tynku nad rurg powinna wynosi¢ odpowiednio 4 i 3 cm.
Grubos¢ termoizolacji nalezy przyja¢ wg zapiséw w tabeli w punkcie 1.5, zalacznika nr 2 do
,Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi
zmianami). Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste
1 nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwo$¢
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ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.6. Ogolne wytyczne wykonania robot.

Przybory sanitarne i1 baterie nalezy montowa¢ na wysokosci zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru rob6t wodociggowych”.  Baterie umywalkowe
1 zlewozmywakowe nalezy podtaczy¢ za pomocg wezykow elastycznych. W armaturze mieszajace;j
i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

Instalacje 1 urzadzenia stanowigce techniczne wyposazenie budynku, nie moga powodowac
powstawania nadmiernych hataséw i drgan, utrudniajgcych eksploatacje lub uniemozliwiajacych
ochrong¢ uzytkownikéw pomieszczen przed ich oddziatywaniem.

Sposéb posadowienia urzadzen, o ktérych mowa powyzej oraz sposéb ich potaczenia
z przewodami 1 elementami konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez spos6b polaczenia
poszczegbdlnych odcinkéw przewodéw migdzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku,
powinien zapobiega¢ powstawaniu 1 rozchodzeniu si¢ hatasow 1 drgan do pomieszczen
podlegajacych ochronie lub do otoczenia budynku.

Przewody instalacji wodociggowe] wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byc¢
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur.
W przypadku, gdy ta odleglo$¢ jest mniejsza nalezy stosowac¢ izolacj¢ cieplng. Przewody
prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢
tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacj¢. Przewody
poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody cieple;j,
instalacji ogrzewczej.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodéw wodociggowych powyzej przewodéw elektrycznych.
Minimalna odlegtos¢ przewodéw wodociggowych od przewoddéw elektrycznych powinna wynosi¢
0,1 m. Materialy do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.
Wszelkie materialty do wody pitnej powinny mie¢ §wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu
z woda do picia.

Elementy instalacji 1 urzadzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub
posiada¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac¢ wylacznie przy uzyciu
tacznikéw. Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych. Instalacje nalezy izolowac
otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 30 mm dla zapobiezenia kondensacji pary wodnej na
powierzchni rur oraz owing¢ kablem grzejnym. Montaz izolacji rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych
powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace
je do stosowania w budownictwie, wydane przez odpowiedni organ. W przypadku materialow
instalacyjnych, ktére beda miaty bezposredni kontakt z wodg przeznaczong do picia i na potrzeby
gospodarcze niezbgdny jest takze atest dopuszczajacy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy skladowane w trakcie montazu,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wlasnosci w takim stanie,
jaki jest wymagany w chwili wbudowania. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacja umowy, az do chwili, kiedy zostang
uzyte.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacji Technicznej lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera;
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w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ pojazdu przy
transporcie materiatéw lub sprzetu na i1 z terenu rob6t. Uzyska wszelkie niezbgdne pozwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie  przewidzianym umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia
do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.1. Rury.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.3. Armatura.

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknig¢tych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowag oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
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bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe;j
i w Specyfikacji Technicznej a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz armatury i osprzetu.

- Rurociagi taczone bedg z armaturg 1 osprzetem za pomoca potaczen zaprasowywanych lub
skrecanych z uzyciem ksztattek mosi¢znych i pétsrubunkow.

- Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

- Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji kontroli.

« Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie Z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych z zaworem stopowym,
montowanych w najwyzszych punktach instalacji.

5.3. Montaz rurociagow.

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed ukltadaniem przewodéw nalezy
sprawdzi¢ tras¢ oraz usungc przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowe i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz, czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur popgkanych lub
w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,
- zatozenie tulei ochronnych,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

Poziome odcinki muszg by¢ wykonanie ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie 1 odwodnienie instalacji. W miejscach przej$¢ przewodow przez §$ciany i stropy nie
wolno wykonywa¢ zadnych polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen migedzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Nalezy wykona¢ podpory dla prowadzenia rurociggéw opierajace si¢ na posadzce kottowni.
Nie nalezy wykonywa¢ podpory dla prowadzacych rurociggdéw opierajace si¢ na posadzce kottowni.
Nie nalezy montowac¢ podpdr podwieszonych obcigzajacych stropy pomieszczen. Rurociggi stalowe
nalezy po ich wykonaniu oczys$ci¢, zabezpieczy¢ antykorozyjnie a nastgpnie pomalowac farbg
nawierzchniowa.

5.4. Montaz urzadzen.

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Zapewni¢ doprowadzenie
energii elektrycznej zgodnie z projektem instalacji elektrycznych. Podtgczenia wykonac zgodnie ze
schematami urzagdzen wg producenta.
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5.6. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej musi by¢ poddana probom szczelnosci.
Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajaca préobie (lub jej
cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 “Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji” wg propozycji COBRTI-INSTAL

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci przeprowadzi¢ oddzielnie dla kazdego ztadu.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewngtrznej powyzej 0°C.

Prébe szczelnosci w cze$ci instalacji wykonanej z rur nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi COBRTT Instal — zeszyt 6 “Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji ogrzewczych”, tzn Cisnienie proby — max ci$nienie robocze + 2bar
w najnizszym punkcie instalacji lecz nie mniej niz 4 bar dla instalacji ogrzewania
grzejnikowego 1 nie mniej niz 9 bar dla instalacji ogrzewania ptaszczyznowego. Ci$nienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
maksymalnej wartosci.

Wyniki badania szczelno$ci ztadu wykonanego z rur nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bar. Powinien by¢ on umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Z préb cisnieniowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco przy
najwyzszych — w miare mozliwoSci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do proby budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez
72 godziny.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
1 uszczelnien oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydluzania kompensatoréw. Wynik badania
uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu prob
szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.7. Badanie szczelnoS$ci przewodow.

Uzyte materialy do montazu muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Probe szczelnosci

nalezy dokona¢ wg. Polskiej Normy PN - B — 10725:1997. W chwili rozpoczecia préby szczelnosci
przewodow nalezy zanotowaé czas z dokladnoscig do 10s oraz odczyta¢ wskazania manometru
i doktadnosci podziatki skali.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodnej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
1,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona
w $wiadectwo kontroli jakos$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.2. Kontrola jako$ci wykonanych robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole, jakos$ci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel wykonawcy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzegdowym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do kofca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy
w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktycznie wykonane ilo$ci robdt, wykonanych zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscia wymagang do celu platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, przedmiarze roboét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujagcym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) instalacji i urzadzen technicznych,
c¢) odbiorowi czgsciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidér roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosSci
wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej cz¢sci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i innymi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okre§lonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy).

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér
ostateczny robdot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbiorow czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych
i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
rob6t uzupetniajacych w poszczegdélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania,

2) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupeiniajace lub zamienne),
3) protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoty odbioréw czesciowych,

5) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6) wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,

7) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i1 gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym
i rekojmi. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér
ostateczny rob6t (koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Zgodnie z umowa o roboty budowlane.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane — Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r.
z pOzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75, poz.
690 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. - w sprawie szczegdto- wego
zakresu

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego - Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z 1999 r.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal — zeszyt 6 “Warunki techniczne wykonania

1 odbioru instalacji ogrzewczych”

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-99/B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego

z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

PN-91/B-02420“Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”

PN-90/M-75003*“Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”

PN-91/M-75009“Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania”

PN-EN 215-1:2002“Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”

PN-EN 442-1:1999“Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”

PN-B-02421:2000“Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury

1 urzadzen. Wymagania 1 badania odbiorcze

PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoS$ci

wody

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji

centralnego ogrzewania.
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